8. Leitung mit Verlusten.
195
Spannung und Strom stehen an alien Punkten der Leitung im . gleichen Verhaltnis wie am Leitungsanfang ^ = ^3, weil wir es eben nur mit einer Welle, der vorwartsschreitenden, zu tun haben. ^ und § andern gleichmaBig ihre Phase, die Amplituden nehmen nach MaBgabe der Dampfungskonstante ab. Der Strom ist gegen die Spannung uberall um den konstanten Phasenwinkel £ der Charakte-ristik verschoben. Schreiben wir
so wird nach Gl. 226 S. 187
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Fig. 150.
Je nachdem  der Zahler in f positiv oder negativ ist,   eilt die Spannung dem Strom oder der Strom der Spannung vor.
Das Polardiagramm der Spannungs-und Stronivektoren erhalt man fur die hier allein vorhandene vor warts schrei-tende Welle durch Ruckwartsdrehung des Anfangsvektors um bx und gleichzeitige Multiplikation mit e~~ax als logarith-mische Spirale. In Fig. 150 sind 12 Vektoren fur eine ganze Wellenlange in Abstanden b x = 30° aufgetragen. Der EinfluB der Dampfung wird besonders anschaulich durch Vergleich mit dem bei der verlustlosen Leitung S. 193 ange-nommenen besonderen Fall, daB P=J>Z ist. Dort waren Strom und Spannung konstant, die Vektoren beschreiben einen Kreis; die Abstande der Spirale vom umschriebenen Kreis zeigen direkt die Dampfung.
Die Spirale ist vollstandig charakterisiert durch das Verhaltnis von Dampfungskonstante a und WinkelmaB 6. Nach einer Wellenlange haben Strom und Spannung wieder die gleiche Phase wie arn Anfang,
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ihre Betrage sind fur x=:^ = ~— gesunken auf e~~27C&.
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Es laBt sich schon iibersehen, daB bei einer endlichen Leitung mit Verlusten das Vektordiagramm im allgemeinen aus zwei logarith-mischen Spiralen zusammengesetzt ist, je einer fiir die vorwarts laufende und fiir die reflektierte Welle.
In einem besonderen Fall verschwindet aber auch bei endlicher Leitungslange die reflektierte Welle. Bei endlicher Leitungslange ist das Verhaltnis der Spannung P2 zum Strom /2 am Leitungsende durch den Scheinwiderstand Z>2 der angeschlossenen Apparate gegeben. Ist
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